
محمد جواهريان
عضو هیأت علمی گروه شیمی
دانشگاه شهید چمران اهواز



2

و نگه داريانبارداري 1)
تجهيزات محافظ شخصي2)
تجهيزات ايمني آزمايشگاهي3)
خطرات مواد شيميايي4)
ايمني الكتريكي5)
مديريت پسماند6)

ايمنی



آزمايشگاه شیمی مكانی با 
پتانسیل خطر بالا

3

هاي آب، برق و گاز در مجاور وجود سیستم1)
وسايل و مواد شیمیايی

وجود مواد و تجهیزات شیمیايی مختلف و 2)
خطرناك

آزمايشگرهاي كم تجربه3)



انواع مواد شیمیايی خطرزا

4

يرمواد قابل اشتعال و آتش گ
مواد اكسنده
مواد سمي
مواد خورنده
مواد فعال خطرناك
سيلندرهاي گاز تحت فشار



5

حادثه
عبارتست از يک واقعه يا رويداد برنامه ريزي حادثه

نشده كه می تواند منجر به ايجاد آسیب و صدمه 
به فرد يا محیط شده به گونه اي كه روند طبیعی 

.يک فعالیت كاري مختل شود



علل شايع حوادث 
آزمايشگاهی

6

عدم احساس مسئولیت افراد1)
عدم آگاهی افراد2)
عدم وجود يک  ياعدم پیروي 3)

برنامه و دستورالعمل گروهی  
ايمنی

شرايط غیرايمن كاري  4)



ایمنی

7

ف ايمني بكارگيري فناوري مناسب براي شناسايي و حذ
عوامل خطرزا به منظور جلوگيري  از بروز  يک حادثه 

.بوده كه با احتمال خطر نسبت عكس دارد

مياديافراديعني.استآزمايشگاهدرتجربينظمايمني
درسطورهمينوايمنياصولازپيرويباچگونهكهگيرند
محلوديگرانخود،گذشته،هايحادثهوهااشتباهازگرفتن

.كنندمحافظتاحتماليخطراتازراكار
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Section 1

Safety 

Management



برنامه 
ايمنی 

9

 كنترل هاي مهندسی
 مديريتی كنترل هاي
تجهیزات محافظ شخصی



وظایف كميته ایمنی

10

آموزش پرسنل و دانشجويان1.

يان تهیه كتابچه هاي ايمنی و در اختیار قراردادن آن به دانشجو2.
از بدو ورود به دانشگاه

ساخت و تجهیز آزمايشگاه ها و انبارها مطابق با 3.
استانداردهاي ايمنی

تهیه برگه هاي اطلاعات ايمنی مواد و فهرست هاي بازرسی4.

بازرسی هاي مداوم و دوره اي از آزمايشگاه ها و انبارها5.

ز ارائه راهكار براي بهبود وضعیت موجود و دريافت پیشنهاد ا6.
گروه هاي آموزشی زير مجموعه كمیته
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نام شیمیایی1.

شماره ثبت  2.

خواص فیزیکی و شیمیایی3.

کاربرد4.

فعالیت  5.

اطلاعات ایمنی و آتش نشانی6.

اطلاعات بهداشتی و سم شناسی7.

انبارداری8.

کمک های اولیه9.
تجهیزات محافظ شخصی10.
دستورالعمل کارگاهی11.
اتبازیافت و از بین بردن ضایع12.
حمل و نقل  13.
(انقضا)تاریخ تولید و 14.
اطلاعات کامل کارخانه یا شرکت15.

تولید کننده

Material Safety Data Sheets; MSDS
برگه هاي اطلاعات ایمنی مواد



12



Inspection Check  Lists

13

بازرسي هاي روزانه1.

بازرسي هاي ماهيانه2.

بازرسي هاي ساليانه3.

بازرسي هاي ويژه4.

فهرست هاي بازرسي



توضيحاتنامطلوبمطلوبسؤال

وضععیت کيععی آزمایشععزاه از نچععر برريعو گعع اری وسععایل و مععواد   ( 1
آزمایشزاهی

(خراب/سالم)وضعیت عمومی تجهیزات و دستزاه های آزمایشزاهی ( 2

های اولیه در آزمایشزاهوضعیت عمومی وسایل کمک( 3

اهیهای نزه داری مواد و وسایل آزمایشزوضعیت عمومی انبار و قفيه( 4

وضعیت عمومی تجهیزات اضطراری( 5

وضعیت دفع و تخيیه مواد مصرفی و ضایعاتی آزمایشزاهی( 6

های آزمایشزاهوضعیت ایمنی الکتریکی دستزاه( 7

شرایط عمومی آزمایشزاه( 8

آیا دفتر گزارش حوادث و نتایج ارزیابی گروه ایمنی وجود دارد؟(9

جمع بندی کيی از وضعیت ایمنی آزمایشزاه
14
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Section 2

Laboratory

Posting



16



17



Next to the hazard symbol, list the 

approximate quantity of the hazard that is 

found in lab.  Finally, fill in all appropriate 

contact information.

Place a check mark in 

the primary and 

specific hazard 

sections of the sign 

for each hazard class 

found in lab.

The NFPA diamond 

should contain the 

number of the highest 

rated hazard found in 

lab for each NFPA 

category.

Laboratories must 

place a caution sign 

on each entrance 

door to the lab.

18



19

Radioisotope users must place a radiation hazard sticker on 

the door sign next to the NFPA diamond.  

Labs that employ 

biohazards must 

include the 

biohazard rating 

for the lab.



20



21



22

Household refrigerators should 

also have a sticker :

CAUTION

DO NOT STORE 

FLAMMABLE SOLVENTS IN 
THIS BOX

All refrigerators, ovens, 

and microwaves must have 

stickers attached : 

“LABORATORY USE 

ONLY”

The storage of 

flammable liquids in 

household refrigerators 
is prohibited



All chemicals must be properly labeled as to the contents.  Any 

labels that are illegible or have fallen off should be replaced.  
23
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24
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25

Labeling

 Avoid chemical symbols, 

abbreviations, formula.

 Secondary containers 
must be labeled with 
identity of material and 
hazard statement 
(flammable, corrosive)

No Hazard Statement

Abbreviation



26



27



Secondary chemicals containers should be labeled with the contents 

and the date on which the reagent was made.  Labels that are loose 

or illegible should be replaced.  All containers (including those that 

just hold water) must be labeled as to their contents.
28



29

Section 3

Chemical Storage



30
30

 Do not store chemicals alphabetically unless within 

compatibility groups

 Store incompatible chemicals separately (flammable liquids, 

organic acids, oxidizers)

 Secure all storage shelves & cabinets to prevent tipping

 Store away from heat and sunlight

 Close containers when not being used

 Avoid overhead storage (> 5 ft)

 Minimize bench top storage to chemicals currently using

General Storage Considerations



31

Chemicals should be stored in compatible groups.  Oxidizers should 

never be stored with flammables, acids should never be stored with 

bases, and toxics should be stored by themselves.  Chemicals from 

different groups that are still compatible can be stored together.  



Hazardous 

chemicals 

(particularly 

corrosives) 

should never be 

stored above 

the shoulder 

height of the 

shortest person 

in lab.  When 

necessary, only 

non-hazardous 

chemicals 

should be 

stored on upper 

shelves.
32



33



34



35



36



37



Acids and bases must be stored separately in chemical resistant 

secondary containers to prevent the spread of corrosives should a 

spill occur.38



39
39

 Use secondary containers to segregate and 
minimize spillage



40



41



42



43



سيلندرهاي گاز تحت فشار

44

قابل اشتعال

الغير قابل اشتع

سمّی

مايعات سرمازا



45



46
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Section 4

Laboratory 

Equipments



Engineering Controls Lab Hoods

48

 The hoods need to be 
available for use and 
functioning efficiently at all 
times. 

 Volatile chemicals need to be 
used in the lab hood when 
feasible.

Note:  Laboratory Hoods are not a place to store chemicals or 

equipment.  Laboratory Hoods are not designed to collect 

particulates



عملكرد بهینه هود آزمايشگاهی

49



50



51



آزمون عملكرد بهينه هود

52



53
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Section 5

Emergency 

Equipments



55



56



57



عوامل آتش خاموش كن براي انواع  آتش سوزي 
ها

58

نوع  
آتش

نشانعامل آتش عامل آتش نشان مناسو
نا مناسو

A  آب، کف، مه آب، پودر خشک رند
ABCمنچوره 

CO2  پودر خشک ،
BC

B،کفCO2  پودر خشک رند ،
، هالونABCیا   BCمنچوره 

آب

CCO2پودر خشک ،BC  یاABC  ،
هالون

آب

Dآب، هالون،کف،  پودر خشک ویژه، ماسه
CO2



59



60

حریق را پایين
هدف بگیرید



61

Section 6

Housekeeping



62

Laboratory 
aisles should 
remain 
uncluttered 
from 
equipment 
storage etc.



63

63



64



65
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Section 7

Personal Protective 

Equipments

(PPE)



ChemicalExposure

1. Inhalation*
2. Skin absorption*
3. Ingestion
4. Injection

67
* Most common pathways for exposure



Inhalation

68

 Inhalation is another route of chemical exposure

 Chemicals in the form of gases, mists, fumes and 
dusts entering through the nose of mouth can be 
absorbed through the mucous membranes of the nose, 
trachea, bronchi and lungs

 Unlike the skin, lung tissue is not a very protective 
barrier against the access of chemicals into the body



Skin Absorption

69

 Although skin is an effective barrier for many 
chemicals, it is a common route of exposure

 The toxicity of a chemical depends on the degree of 
absorption that occurs once it penetrates the skin.

 Once the skin is penetrated, the chemical enters the 
blood stream and is carried to all parts of the body.



Ingestion

70

Ingestion involves chemicals entering the body 
through the mouth. Chemical dusts, particles and 
mists may be inhaled through the mouth and 
swallowed.

 They may also enter through contaminated objects, 
such as hand or food that come in contact with the 
mouth

 This sort of exposure is generally accidental



Personal Protective Equipment

(PPE)

1. Gloves

2. Splash goggles

3. Lab Apron

4. Arm and foot protection

71



72



73

روش کنترلاندام ورودیراه ورود

دستگاه  
تنفسي

دهان، بینی
تهویه، هود، ماسک، سایر تجهیعزات محعافظ  

شخصی

پوستپوست
دسععتکش ایمنععی، وسععایل و لبععا  مناسععو 

آزمایشزاهی

دهان، معدهخوردن

دن تشدید قوانین ممنوعیت خوردن و آشعامی 
در آزمایشععزاه، اسععتفاده  ععحیس از وسععایل 
آزمایشزاهی مانند پیپعت، قعرار نعدادن معواد    

ه نوشیدنی در یخچال آزمایشزاخوراکی و

تزريق
هعای  بریدگی و جراحت

پوستی

وسعععایل محعععافظ مناسعععو، جمعععع کعععردن 
های شکيته به روش  حیسظرف



عينک هاي ايمني
نمونهویژگینوع عینک

عینک ایمنی  
معمولی

تابی محافظ فقط در برابر اشیاء و مواد پر
از سمت مقابل

عینک ایمنی با 
حفاظ کناری

از محافظ در برابر اشیاء و مواد پرتابی
هاروبرو و گوشه

عینک ایمنی با 
محافظ دور 
رشمی

محافظ مناسو در برابر اشیاء و مواد 
ها با شهپرتابی از روبرو، بالا، پایین و گو

از قيمت سوزنی شکل برای جيوگیری
بخار گرفتزی

عینک ایمنی با 
تهویه مناسو

مواد مناسو ترین محافظ در برابر اشیاء و
ها با شهپرتابی از روبرو، بالا، پایین و گو

بند دور سر

74



75

ANSI/ ASSE Z87.1های ایمنی با شماره   تنها عينک

.برای مقاصد آزمایشگاهی مناسب هستند

1- American National Standards Institute; ANSI

-American Society of Safety Engineers; ASSE2



دستكش هاي آزمايشگاهی 

76



ش هاي خصوصيات فيزيكي برخي از انواع دستك
آزمايشگاهي

77

دستكش
پايداري 
در برابر 
جذب

انعطاف 
پذيري

پايداري در  
برابر گرما

پايداري در  
برابر ازون

پايداري در  
برابر سوراخ

شدن

پايداري در  
برابر پارگي

خخععخملکائوروی بوتی

خخعخخعردارپيی اتیين کي

ععضمععیکائوروی طبیع

ل  کائوروی نیتری
ع بوتا دی ان

خعمخعع

خخعخخعنئوپرن

خعمخععیلکائوروی  نیتر



کائوروی   
يی پ+ نیتریل

وینیل  
(ریلنیت)کيرید

خخعمخخ

مضممخمپيی اتیين

خخخخععپيی اورتان

پيی وینیل
الکل

خمعخضم

پيی وینیل
کيرید

خخعضمخ

کائوروی   
وتا استایرن ع ب
دی ان

مممخخع

خخعخخخویتون 78



ماسک هاي تنفسی

79



:در موارد زير بايد از ماسک هاي تنفسی استفاده كرد

80

شرايط اضطراري و خطرناك رها شدن گرد و غبارها و بخارهاي 1)
مواد سمی در غلظت كم

به نامناسب بودن وضعیت تجهیزات مهندسی هود و تهويه2)
طور موقت

هنگام پاك سازي ضايعات و پسماندهاي خطرناك 3)
شیمیايی



یر استفاده از ماسک تنفسی در شرايط زير غ
دن قابل قبول بوده و آزمايشگر به جاي مان

:كندتركسريع را بايد محل 

81

(<% 19.5)محيط با ميزان اكسيژن كم 1)
غلظت بالايي از مواد آلاينده2)
هاي بسيار سميوجود آلاينده3)



82

هاي ربع صورت  ماسک(Quarter-face respirators)

هاي نيم صورت   ماسک(Half -face respirators)

هاي تمام صورت ماسک(Full -face respirators)

انواع ماسک هاي بنددار



83

Not resistant to oil; N-series

Resistant to oil or oil Proof 

N-95, N-99, N-100

P-95, P-99, P-100



هاي تنفسيهاي ماسکبرخي از انواع كارتريج

84

نوع كارتريج
رنگ  

كارتريج
مثال

زردبخارهای آلی و گازهای اسیدی
ریخت و/ کارهای آزمایشزاهی
پاش

هارنگ/ هاحلالسیاهبخارهای آلی
گازهای اسیدیسفیدگازهای اسیدی

کير
وار  سفید با ن
زرد

گاز کير

/  بخارهای آلی/ گازهای اسیدی
آمونیاک

ایقهوه
ریخت و/ کارهای آزمایشزاهی
پاش

مواد رادیواکتیو به جز گازهای 
نجیو و تریتیم

ایکارهای آزمایشزاهی هيتهارغوانی

آمونیاکسبزهاآمین/ آمونیاک

خاکيتریگازهای اسیدی
ور سولف/ کير/ گازهای اسیدی 

دی اکيید
کربن مونواکيیدآبیکربن مونواکيید

پاک سازی مواد ریخته شدهزیتونیباز/ حلال/ اسید

بنفشگرد وغبار و ذرات معيق
ذرات معيق / غبارهای سمی

غبارهای آزبيتی/ عفونی



آزمون ماسک 

85

آزمون دم( الف آزمون بازدم( ب وش آزمون  ر( ج
شيميايي يک ماسک

آزمون   شيميايي  به (  د
وسيله محلول ساخارين
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Section 8

Waste 

Management 



مديريت پسماند

87



88
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